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ΚΥΡΙΑΚΟΣ Γ. ΜΑΥΡΙ∆ΗΣ (ΛΕΚΤΟΡΑΣ)

1. (20%) Ας είναι f : (−1, 1) → R µια συνάντηση τέτοια ώστε το lim
x→0

f(x) να υπάρχει. ∆είξτε ότι υπάρχει

δ > 0 τέτοιος ώστε η f να είναι ϕραγµένη στο (−δ, δ).

2. (20%) Ας είναι f : (0, π]→ R µια συνάντηση τέτοια ώστε

lim f

(
1

n

)
= 0 και lim f

(π
n

)
= 1.

Χρησιµοποιώντας υποχρεωτικά τον (ε − δ) ορισµό του ορίου συνάρτησης, αποδείξτε ότι το lim
x→0+

f(x)

δεν υπάρχει.

3. (10%) Ας είναι f : [−5,+∞)→ R µια συνεχής συνάντηση τέτοια ώστε lim
x→+∞

f(x) = 0. Χρησιµοποιώντας

υποχρεωτικά τον (ε− δ) ορισµό του ορίου συνάρτησης, αποδείξτε ότι η f είναι ϕραγµένη.

4. (10%) Η ΦΟΕΑ ϑέλει να εκτυπώσει διαφηµιστικά πόστερ για µια αιµοληψία που διοργανώνει. Κάθε
πόστερ πρέπει να έχει ορθογώνιο σχήµα και για να συµπεριληφθούν όλες οι πληροφορίες χρειάζονται α-
κριβώς 2400 cm2 επιφάνειας. Επίσης, το τυπογραφείο απαιτεί να υπάρχουν τα εξής περιθώρια : αριστερά
5cm, δεξιά 5cm, πάνω 7, 5cm και κάτω 7, 5cm. Υπολογίστε τις διαστάσεις που πρέπει να έχει ολόκληρο
το πόστερ ώστε να ελαχιστοποιηθεί η ποσότητα χαρτιού που ϑα χρειαστεί.

5. (20%) Ας είναι g : R → R µια συνάντηση τέτοια ώστε g(0) = g′(0) = 0 και g′′(0) = 18. Θεωρούµε τη
συνάρτηση f : R→ R µε τύπο

f(x) =

{
g(x)
x , x ∈ R\{0}

0, x = 0.

Βρείτε το f ′(0), χρησιµοποιώντας τον Κανόνα D’ Hospital µόνον µια ϕορά.

6. (20%) Ας είναι f : [0, 1]→ Q µια συνεχής συνάντηση µε f(0.5) = 0.5 . Αποδείξτε ότι η f είναι σταθερή.


